
Technical Association of the Pulp and Paper Industry 
89. Jahrestagung vom 15. bis 18. Febrnar 1954 in h'ew York 

Auf der Tagung wurde besonderea Interease einer Entwick- 
lungsarbeit des National Bureau of Standards entgegengebracht, 
die die Heratellung von P a p i e r  nus Glee zum Gegenstand hatte. 

T H O M A S  S. C H A M B E R S ,  Newark, Ohio: Foserglai ale 
Papierrohstoff. 

Als Auegangsmaterial verwendet man geblasene oder gezogene 
Glaefasern von 0,5--9pDurchmeseer und 0,l bin einige mm Lhnge. 
Die Fasern werden in einer Stoffdichte unterhalb % bei einem 
pH-Wert von 3 leicht angemahlen. Meohanieche Beschhdigung 
der Fasern mu5 vermieden werden. Ale Bindemittel dienen 
Polyvinylacetat, Yischpolymerisate des Butadien, Phenolharze, 
Polyacrylshureester und Silicone. Die auf dieee Weiee auf einer 
Papiermaschine erzeugten Papiere beeitzen eine Reihe von Eigen- 
achaften, die sie fur spezielle Verwendungszwecke geeignet maohen. 
Papier, dae eine grbfiere Menge von Glasfasern enthlllt, zeigt 
eine grbllere Hitzebeetirndigkeit, Lebenedauer, Formbeethndigkeit, 
chemisohe Bestiindigkeit und ein hches F i l t r a t i cnsve rmbgen .  
Bei der Verarbeitung beobaohtet man, daQ das Papier sohnell 
entwhseert und trocknet. Spezialpapiere fiir Ieolationseweoke, 
zur ImprHgnierung von Kunststoffen und Filtrierpapiere sind 
echon in der Erzeugung oder werden demnhchst in technischem 
Umfange hergestellt; 

J .  K .  M I S S I M E R  und J .  J .  I R V I N G ,  Washington: 
Einflup der mechanischen Vorbehandlung und des pa-Werfes auf 
die Festigkeit von Ghasfaserpapier. 

Dae vom National Bureau of Standards zuerst erzeugte Papier 
aus Glasfasern konnte in seinen Feetigkeitseigenschaften erheblioh 
verbeesert werden. Seitdem 1952 erstmafig iiber Papier aus Glas- 
faeern berichtet wurde, gelang es, die ReiDfeetigkeit auf das 
lOfache zu steigern. Dieses Resultat wird durch eine sorgfiiltige 
pa-Kcntrolle des Herstellungsprozesses erzielt. Man mahlt bei 
pa-Wert 3,5 und 29,5 OC. Der pH-Wert wird mit Sohwefelshurb 
eingestellt. Die Fasersuspension wird weiterhin in den Jordan- 
MUhlen und in der Butte vor der Papiermaschine auf einen & 
Wert von etwa 3,O gehalten. Die Jordan-Muhlen kbnnen unter 
diesen Bedingungen dazu verwendet werden, Striinge und Klum- 
pen von Fasern zu zerteilen. Der Einflu5 der angewandten und 
fiir besonders giinstig gehaltenen Bedingungen wird so erklhrt: 
Die hbhere Temperatur fbrdert die Dispergierung der Qlasfasern 
infolge der thermischen Ausdehnung des Glases und der geringen 
Viacositat dee Waeeers. Gleiohzeitig wird die Oberflbhenspannung 
erniedrigt. Bei dem angewandten h - W e r t  bildet sioh eine ge- 
Iatinbse Silicat-Sahicht auf den Fseern, welche die Fasern beeser 
zusammenhglt und so die Festigkeit eteigert. Oberhalb pa 4 tritt  
dieser Effekt nioht auf. 

G E O B F R E Y  B R O U B T H O N ,  Rochester N.Y., und J A M E S  
P .  W A  N G ,  Lowell, Mass.: uber die mechanischen Eigenschaften 
m n  Papier. 

Aua gebleichtem Sulfateellstoff (Douglas Fir) wurden Papier- 
blatter in Laboratandardapparaten hergestellt. Einige wurden wie 
iiblich, einige in der K a t e  getrocknet, bei einigen wurde vor dem 
Trooknen das Waeser durch organiseke Lbsungemittel oder durch 
eine wPDrige Lbsung einee OberflBchenaktivstoffee verdrhngt. Die 
Festigkeitsuntersuchung dieser Papiere ergab, daP eine Herab- 
eetzung der Oberflhchenepannung wPhrend dee Trocknene durch 
ein oberflhohenektivea Mittel oder durch Riilte die Feetigkeiten 
stark herabsetzt. Nicht polare Fliiesigkeiten zeigen die gleiche 
Wirkung. Wenn man eolchen BlPttern ephter Gelegenheit gibt, 
aus feuchter Luft langsam Waseer anzuziehen, erreichen sie die 
gleichen Featigkeitswerte wie normal getrocknete BUtter. Fur 
die Zwischenfaaerkr&fte werden heute vielfaoh Waeserstoff-Briik- 
ken zur Erkllirung herangezogen. Die oben angegebenen Experi- 
mente schienen dies zu bestirtigen. 

J .  D.  S A D T L E R  und H .  B O R O F S K Y ,  Lufkin, Tex.: 
Me8eung des IUchengcwa'chfea von Papief und von Maschinen- 
tilzen mil Hilie eines pStrahlenmeflgerats. 

Em MeOgerirt dieser Art hat zwei Vcrteile: Das Melergebnis 
kann sofort sichtbar gemaoht werden, und die Meesung ist an 
jeder beliebigen Stelle der Papiermaschine ohne Materialzerstbrung 
und ohne Behinderung des Produktionsvorganges mbglich. Die 
Papierbahn bewegt sich zwisohen der p-Strahlenquelle und dem 
Empfhnger hinduoh. Je naoh der durohstrahlten Masee werden 
mehr odor weniger P-Strahlen absorbiert. Dae Ergebnis der Yes- 
sung kann Iaufend mit einem Schreibgerat registriert werden. 
Nach Einfiihrung des GerPtee bei der Southland Paper Mills ver- 
beeserte sioh die Papierqualitst, die Papiermaschine lie0 sich 
Ieiohter fiihren und einregulieren, und es konnte leioht die Zweck- 

maOigkeit technisoher Verbeaserungen naohgepruft werden. Es 
wurde auoh der Verschleill der Papiermaaohinennallfilze und der 
Entwiisserungesiebe gemessen. 

CH. W .  H O C K ,  Wilmington, Del.: Untereuchungen dcr Hnrz- 
Isimung mittels Autoradwgraphie und Elcktronenmikroskopie. 

Die elektronenmikroekopieohe Untereuohung von Harzleimfirl- 
lungen zeigt, da5 die Harzteilohen einzeln oder in kleinen Anhhu- 
fungen auftreten, daO sie von ungefirhr kugeliger Gestalt sind und 
etwa einen Durohmeeser von 1000 d besitzen. Ee wurde ein Papier 
unter Zusatz von radioaktivem Harzleim hergestellt. Man isolierte 
Einzelfasern daraue und beniltzte bie, um ihr eigenes Bild autoradio- 
graphisch zu entwerfen. So konnte beobaohtet werden, daO von 
Faser zu Faser keine Untereohiede in der Leimung vorliegen. Die 
Einzelfasern selber sind mit Harzpartikelchen ungleichmfdig be- 
deokt. Die Faseroberflhohe erscheint rauh gegenuber der glatten 
Oberflirohe ungeleimten Papieres. Dies sprioht dafiir, daB der 
Harzleim auf der Faseroberflhohe in diskreten Teilohen und nicht 
als gleichmuiger Film vorliegt. 

J .  F .  S A E M A N ,  W .  E .  M O O R E ,  R .  L .  M I T C H E L  und 
M .  A. M I L L E T  T ,  Madison, Win.: Chromatographische Technik 
der Analyse uon Zellstoffen. 

Die Technik des Verfahrene wurde abgekurzt und verbeesert. 
Die Ergebnisee der Pentoean-Beetimmung werden mit denjenigen 
der rein chemischen Standardmethoden verglichen. Bei hohen 
Pentosan-Gehalten ist die ubereinstimmung gut. Bei geringerem 
Pentosan-Gehalt wird ein Teil des Pentosane duroh die Standard- 
methode nioht erfaBt, da der nicht hydrolysierte Cellulose-Riiok- 
stand nooh relativ groDe Mengen Pentosan enthblt. 

A .  Z .  CON N E R ,  Wilmington. Del.: Chromatographische Analyse 
von Kohlenhydraten aus Hob  und Zelbtoffen. 

Die Zellstoffprobe wird hydrolysiert, die Zuoker werden duroh 
Papierchromatographie getrennt, und ihre Menge wird kolori- 
metrisoh bestimmt. Naoh der Ausfiihrungeform der Methode kann 
die Zusammensetzung der Kohlenhydratbeetandteile dee Zellstoffe 
an Mannan, Araban, Xylan and  Galaotan bei Anwesenheit relativ 
groOer Mengen Glucoean bestimmt werden. Die Ergebnisee kbn- 
nen mit den Kooh- und Bleiohbedingungen und der Art des Aus- 
gangeholzes in Zusammenhang gebraoht werden. 

B. L. B RO W N I N G ,  L .  0 .8  E L L  und W .  A B E L ,  Appleton, 
Wis.: Cellulose-Lasungsmitteel fiir Viscosifdtsmessungcn. 

Der Kupfer- und Basengehalt beeinfluDt stark die Lbsliohkeit 
der Cellulose-SubstanZen und die VisoositBt der Lbaungen. Ee 
gibt keine Konzentrationen, bei denen Cuoxam und Kupfer- 
irthylendiamin identisohe Visaosithtswerte liefern. Cuoxam, das 
mehr als 30 g/l Kupfer oder 200 g/l Ammoniak enthat,  ist fur die 
praktische Verwendung zu wenig bestlndig. Wenn der Kupfer- 
gehalt 10 g/l iibersohreitet, mu8 ein Stabilisiernngemittel zugesetzt 
werden; dann ist die Zeraetcungsgeeohwindigkeit bei 23 OC nur 
gering. Hcchpolymere Baumwolle und gebleichter Halbzellstoff 
lbsen sich im Gegeneatz zu ohemisch behandelter Baumwolle und 
Kunstseidenzcllstoff nur unvollst&ndigin Cuoxam unter 25-30g/l 
Kupfer auf. Die spezifische ViacositBt wird durch Steigerung dee 
Ammoniak-Gehaltes zwischen 98 und 176 g/l merklioh herabge- 
setzt und durch Cu-Gehalte'zwischen 14-28 g/l nur schwach be- 
einflult. Der in der TAPP1J)Standardmethode angegebenen Zu- 
sammensetzung yon Kupferhthylendiamin (1 molar in der Base 
und 0,5 molar im Kupfer) kommen die beaten Lbeeeigenachaften 
zu. 0,75 und 1 molare Kupferlbsungen wirken eohleohter, und 
solche von einer MolaritHt von 0.25 mol/l siud unbrauohbar. Die 
Steigerung des Verhiiltnisses Kupfer-Base uber 2: 1 verschlechtert 
ebenfalle die Lblichkeit. Die spezifische Viscositht nimmt merk- 
lich ab, wenn der Kupfergehalt von 0,6 auf 1 m anwalchst (bei 
einem Verhiiltnis Base-Kupfer 2: 1). VergrbDert man das Ver- 
hiiltnis Base-Kupfer, so wiichst die spezifische VisooeitBt. 

W .  H .  HOG E ,  Rumford, Me.: Aufschlupschwierigkeiten bei der 
Sullitkochung uon Douglas- T a n m  

Bei der Sulfitkcchung von Douglas-Tanne bildet sich ein Nieder- 
schlag von wasserfreiem Caloiumsulfat und freiem Schwefel. Beide 
entetehen durch Zereetzung der Biaulfit-Lbsung. Dihydroqueroetin, 
eine Phencl-Komponente des Douglas-Tannen-Lignine, reagiert mit 
dem Bisulfit und bildet Quercetin und Thiosulfat. Das Thiosulfat 
regt nun wieder die Zereetzung des Bieulfite in einer autokalytisohen 
Reakticn erster Ordnung an. Genau so wie Dihydrcquercetin 
wirken Ameisenelure, freier Sohwefel uud freie Zucker. Phloro- 

1 )  Technical Association of the Pulp and Papet Industry. 
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glucin, Resorcin und Cat.echin wirken nicht auf die Kochfliissig- 
keit ein. Bei Gegenwart van Holz lauft die Reaktion des Dihydro- 
quercetins z. T. nur bis zur Stufe dcs Thiosulfats, das durch Be- 
standteile des Holzes oder deren Reaktionsprodukte abgefangen 
wird. E s  wurdcn Versuche mit Douglas-Tanne und mit Fichte, die 
mit Dihydroquercetin impragniert war, angestellt. Dihydroquer- 
cetin setzte dabei die Aufschlullgescliwindigkeit herab (Inhibitor). 
Ebenso verhalt sich Quercetin. Die Schwierigkeit, Douglas-Tanne 
mit Sulfit aufzuschlieBen, schcint also darin begriindet, da9 die 
Lignin-Entfernung zu langsam vor sich geht und die normale 
Zersetzungsreaktion des Bisulfits groDere Mengen Schwefelsaure 
entstehen laat, ehe die Entlignifiaierung zu Ende ist. Die 

Schwefelsaure fallt [die Base als Calciumsulfat; die Basenent- 
fernung bringt die bekannten Gefahren mit sich. 

W. F. S C H  R O D  E R und J .  R. S E F E  R I A N ,  Ashtabuha Ohio: 
Ein neues Verlahren zur Bleiche von Kraftzellsloff ?nit Natriurn- 
peroxyd. 

Der vorgebleichte Kraftzellstoff wird mit Hypochlorit weiter 
gebleicht, mit Mineralsaure bei niedriger Stoffdichte auf p, 5 ge- 
bracht und nach einer kurzen Behandlungszeit gewaschen. Daran 
sclliel3t sich als Endstufe eine Natriuniperoxyd-Bleiche. Nach 
diesem Verfahren ergeben sich Zellstoffe guter WeiDe und hoher 
Festigkeit. -If. L. LVB 5791 

Getreidechem i ker-Tag u ng der Arbeitsgemei nschaft Get reideforschu ng 
in Detmold vom 1D.-21.lai 19.54 

Der Prasident der Arbeitsgemeinschaft Getreideforschung, Di- 
rektor Busch, konnte 150 Teilnehmer aus 7 Nationen auf der dies- 
jtihrigen Getreidechemiker-Tagung begrhoen. E r  wies auf die 
bedeutende Rolle hin, die die Getreidechemie als Helferin der 
Praxis spielt und bemerkte, daD in Amerika in 680 Laboratorien 
etwa 1000 Getreidechemiker tatig sind. Auf der Tagung wurden 
17 Referate gehalten. 

J. van der L E E ,  Wageningen (Holland): Belrachtungen iiber 
die  Entwicklung der Getreidechemie in  den Zetzlen Jahren, insbes. i n  
Westeuropa. 

I m  Zusammenhang mit Arbeiten van R. Kalz uber die Frisch- 
haltung van Brat  wies Vortr. auf eigene Forschungsergebnisse hin, 
die sich auf die Wirkung van Emulgatoren bei der Brotherstellung 
erstrecken. 4 proz. Lecithin-, Fet t -  oder Monoglycerinstearat-Zu- 
satze sowie die eines neuen amerikanischen Emulgators TEM, in  
dem das Monoglycerinstearat rnit Diacetylweinsaure verestert ist, 
verbessern die Frischhaltung. Mikroskopisch und rontgenogra- 
phisch zeigte sich, daO durch die Emulgatoren die Verkleisterung 
dcr Sttirke gehemmt wird. 

K .  R I T T E R ,  Koln: Zur Frage der Bromat-Wirkungl). 
Die Bromatwirkung t r i t t  nur in  g a r e n d e n  Teigen deutlich er- 

kennbar hervor. Reduktionsmittel wie SO,, H,S oder Thio- 
glykolsaure spalten den Proteinkomplex unter Bildung frcier SH-  
Gruppen auf und erweichen so den Kleber. I n  normalen Teigcn 
wirkt Glutathion, in  Hefeteigen wirken die Garungsfermente re- 
duzierend. Die Kleberverbesserung mit Bromat wird durch die 
Ausbildung van Disulfid-Bindungen aus den noch freien SH- 
Gruppen erklart. Starke mechanische Bearbeitung des Teiges ist 
fur die Bromat-Wirkung notwendig. 

H .  H A D O R N ,  Basel: A'achueis und Bestininlung des Eigehal- 
tes in  Backwaren. 

Die Bestinimungen des Bigehaltcs von Backwaren iiber die Le- 
cithin- und Phosphatid-Phosphorsauren sind unzuverlassig, weil 
wechselnde Mengen von Phosphatiden in  unkontrollierbarer Weise 
van der Backwarc zuruckgehalten werden. Die Cholin-Bestim- 
mung ist ebenfalls unbrauchbar, weil die Extraktion der Cholin- 
haltigen Phosphatide nicht quantitativ gelingt. M i t  Hilfe der 
Sterin-Bestimmung im Gesamtfett nach einer gravimetrischen 
oder kolorimetrischen Methode gelingt es, den Eigehalt von Back- 
wmen einigermaDcn genau und zuverlassig zu bestimmen. Die 
Genauigkeit der Methodik wurde a n  Analysen van Modellge- 
backen rnit genau bekannter Zusammensetzung und einigen Ana- 
lysen van Zwiebacken dcs Handels belegt. 

E.  D R E W S ,  Detmold: Papierchromalographische Untersu- 
chungen an Backwaren und Brot l ) .  

Benutzt wurde die Ringchromatographie nach der Tropfme- 
thode. A18 Papier diente die Sorte Srhleicher & Schiill Nr. 2043b. 
Vortr. untersuchte den N a c h w e i s  d e r  K o n s e r v i e r u n g  von 
Backwaren. Bei verschiedenen Roggenbrotsorten werden gele- 
gentlich 0,l % Natriumbenzoat zur Konservierung verwendet. 
Zum Nachweis sauert man 10 g Brat  mit 5 Tropfen 25proz. 
Schwefelsaure und chromatographiert einen Atherextrakt. Bei 
geringeren Zusatzen mu9 vor der Chromatographie der Ather- 
extrakt  vom Brotfett befreit werden. Dies ist auch beim Nachweis 
der M e h l b l e i c h u n g  mit Benzoylperoxyd notwendig. Wird mit 
Benzoylperoxyd gebleichtes Mehl bei der Brotbereitung verarbei- 
tet, so ist Benzoesaure im Geback papierchromatographisch nach- 
weisbar. Als Flussigkeitsgemisch dient wassergesattiptes Butanol 

1) Vgl. diese Ztschr.  65, 570 [1953]. 
*) Vgl. ebenda G5, 142 [1953]. 
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in einer Ammoniak-Atmosphare. Besprhht wird das Chromato- 
granim nacheinander mit einer 0,3prOZ. Wasserstoffperoxyd-Lij- 
sung und einer 2proz. Eisen(I1I)-chlorid-Losung. Nach Trock- 
nung bei 105 OC erscheint die Benzoesaure als braunvioletter 
Fleck. Man kann ferner C a l c i u m s a l z e  der Propionsaure bzw. 
der Essigsaure, die a16 Schimmel- bzw. Fadenzichen-Verhiitungs- 
mittcl Verwendung finden, papierchromatographisch erfassen. We- 
sentlich ist hier in besonderem MaDe die Wahl des Spriihmittels. 
Als besonders zweckmaDig h a t  sich eine Losung van 0,5 % Brom- 
kresolgriin in gleichen Teilen Alkohol und Butanol erwiesen. Die 
organischen Sauren erscheinen als blaue Flecke auf gelbemGrund. 
N i c h t f l i i e h t i g e  S a u r e n  sind vielfach Bestandteile van Teig- 
sauerungsmitteln und Backpulvern. Der papierchromatographi- 
sche Nachwcis dieser Sauren gelingt aus alkoholischen Gebackex- 
trakten. Zusatze von 0,05 7" Weinsaure, 0 , l  % Citronensaure, 
Bernsteinsaure und Adipinsaure waren papierchromatographisch 
noch zu erfassen. Gesattigte Ammoniunivanadat-Losung gibt als 
Spriihmittel rnit Weinsiure auf dem Chromatogramm eine Orange- 
firbung. Citronensaure wird mit einer Mischung van Pyridin und 
Essigsaureanhydrid im Verhaltnis 7:3 nach Trocknung des be- 
spriihten Chromatogrammes bei 105 OC im UV-Licht als intensiv 
gelh-griin fluoreszierender Fleck erkennbar. Die erwahnten nicht- 
fliichtigen Sauren konnen auch aus Backpulvern nach Ansauern 
mit Schwefelsaure durch Alkohol extrahiert und in  den Extrakten 
papierchromatographisch nachgewiesen werden. Ebenso gelingt 
papierchromatographisch der Nachweis organischer Triebsauren 
in Ruhrkuchen. Vor Bereitung des Alkoholextraktes wird die 
Substanz mit Petrolather entfettet. Als Fliissigkeitsgemisch bei 
der Chromatographie nichtfliichtiger Sauren ha t  sich eine Mischung 
vou Athanol : Ammoniak : Wasser wie 80 : 4 : 16 als zweckmallig 
erwicsen. 

A. M E N G E  R ,  Dctmold: Erfahrunqen ?tiit der  Verwendung der 
Ascorb.insiiure als Backhillsmittel und ihre eheinische Bestittutrutrq. 

Die Backfahigkeit van Weizenniehlen kann durch geringe Men- 
gen 1-Ascorbinsaure (Vitamin C) in ahnlicheni MaWe wic bei der 
Yehlbehandlung rnit Kaliumbrornat verbesscrt werden. Ascorbin- 
saure ist bei Raumtemperatur sowohl in  unbehandelten als auch 
in hchandeltem Weizenmehl g u t  haltbar. Die Verbesserung der 
Backfahigkeit t r i t t  bei Zusatz van Ascorbinsaure zu frischen 
Mehlen a m  starksten hervor. Zusatze zwischen 2,5-5 g/100 kg 
Mehl wirken a m  giinstigsten. Eine Kombination van 0,0025 % 
Ascarbinskure rnit 0,3 % Malzmehl ist besonders vorteilhaft und 
entspricht in  der Wirkung etwa 0,005 % Ascorbinsaure. In  Ver- 
bindung rnit der Gasbehandlung von Weizenmehlen mit Stick- 
stofftrichlorid und Stickstoffoxyden bringt Ascorbinsaure eine 
weitere, wenu auch geringe Verbesserung der Backfahigkeit rnit 
sich. Bei erhohter Lagerungstemperatur und gleichzeitig hoher 
Yehlfeuchtigkeit neigt Ascorbinsaure zur Melanoidin-Bildung mit 
dem MehleiweiB, wie a n  braunen Stippen im Mehl erkennbar ist. 
Der Wirkungswert wird dadurch verringert. Ein Ascorbinsaure- 
zusatz Zuni Mehl kann auf dem Pekarbrett mit der Dipyridyl- oder 
rnit der Molybdat-Rcaktion zuverlassig nachgewiesen werden; die 
niaBanalytische Bestimmung in Mehl und Baekhilfsmitteln mit 
2,6-Dichlorphenol-indophenol bereitet keine bes. Schwierigkeiten. 

A. RO TSCH, Detmold: Vber ein neues Teiglockerungsver- 
fahren. 

E s  wurde die Teiglockerung mit S a u e r s t o f f ,  der aus Wasser- 
stoffperoxyd mit Hilfe eines Enzyms abgespalten wird, behandelt. 
Dieses van Selnian und Mitarbeitcrn entwickelte Verfahren unter- 
scheidet sich von der Sauerstoff-Lockcrung rnit Carbamidperoxyd 
dadurch, da9 nach der Zersctzung des Wasserstoffperoxyds keine 
fremdartigen Ruckstande im Geback verbleiben. Als Katalase- 
t r iger  erwies sich Backerhefe van allen sonst in der Backerei 

Angezo. Chem. f 66. Jahrg. 1954 f N r .  16 




